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ZUSAMMENFASST TMfr 

MicrocontroUer und Verfehren zur Adressierung 

Urn einen MicrocontroUer und ein Verfehren zur Adressierung zu schaffen, welche sich 
durch eme einen geringeren Speicherbedarf und eine hohere Austuhrungsgeschwindig- 
tat bei der Adressierung von 24-Bit-Adressraumen als bisher bekannt auszeichnen, ist 
vorgesehen, dass der MicrocontroUer (10) wenigstens ein Statusbit (12) aufweist 
mittels dessen ein Schreiben und/oder Lesen von 24-Bit-Adressworten durch 
wenigstens eine Standardinstruktion des MicrocontroUers (1 0) erzwingbar ist sowie das 
wemgstens ein Statusbit (12) eines MicrocontroUers (10) gesetzt wird und dadurch ein 
Schreiben und/oder Usen von 24-Bit-Adressworten mittels wenigstens einer Standard- 
mstraknon des MicrocontroUers (10) erzwungen wird. 

Fig. 
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1. Microcontroller insbesondere fur Smartcards, 
wobei 

der Microcontroller (10) wenigstens ein Statusbit (12) aufweist, mittels dessen ein 
Schreiben und/oder I*sen von 24-Bit-Adressworten durch wenigstens eine Standard- 
5 instruknon des Microcontrollers (10) erzwingbar ist. 

2. Microcontroller nach Anspruch 1, 
dadurch ftpkenn7cA r >h n ^ i 

dass die wenigstens eine StandardinstnoWon eine LCAU,, ACALL-, RET-In^o,, 
10 oder dergleichen ist. 

3. Microcontroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch geVfttiti^eichnptt, 

dass das wenigstens eine Statusbit (12) mittels wenigstens eines computerlesbaren 
15 Speichermediums (14) setzbar und/oder loschbar ist 

4. Microcontroller nach einem i 
dadurch ffefrmrmi^rt, 

dass das wenigstens eine Statusbit (1 2) Toil wenigstens eines Special Function 
20 Registers (16) ist. 

5. Microcontroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch pftVennraiVW* 



i das wenigstens eine Statusbit (12) in der Hardware des Microcontrollers (10) 
25 realisiertist. 
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6. Verfahren zur Adressierung, 
dadurch gekennzeichnet 

dass wenigstens ein Statusbit (12) eines Microcontrollers (10) gesetzt wird und dadurch 
5 ein Schreiben und/oder Lesen von 24-Bit-Adressworten mittels wenigstens einer 
Standardinstxuktion des Microcontrollers (10) erzwungen wird. 

7. Verfahren nach Anspnich 6, 
dadurch gekennzeichnet 

10 dass die wenigstens eine Standardinstruktion eine LCALL-, ACALL-, RET-Instruktion 
oder dergleichen ist 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

15 dass das wenigstens eine Statusbit (12) mittels wenigstens eines computerlesbaren 
Speichermediums (14) gesetzt und/oder geloscht wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet 

20 dass das wenigstens eine Statusbit (12) Teil wenigstens eines Special Function 
Registers (16) ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das wenigstens eine Statusbit (12) in der Hardware des Microcontrollers (10) 
realisiert ist. 
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Microcontroller und Verfehren zur Adressierung 

Die Erfmdung betriffi einen Microcontroller und ein Verfahren „ah • 

ran™ * ' Adressierung eines sokhen erweherten Adress- 

*« gesamten Adre^ duxch die Verwendung von 24-Bi. Adraal ' 
24-Bit-Adressen auf den CTtr ,. -v V0nZ4 - BM -Adressen ansprechen und 

en aut den CPU-Stack schreiben beziehun^weise von diesem lesen 
komeaDiefcstruMonenLCALL APirr .>„™ 

oderAuuivalenteande^B*^ S ^'- Sto ^ feU ^ 
ate anderer Befehlssat* von S-Bit-Mierooonttonen, actaeibea 

WWM, ■o-Bit-Ad^auenwennderenveiteT 

Amgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher x>r 
9n s c es g™"* einen Microcontroller und ein 

raumen als bisher bekannt auszeichnen. g von 24-Bit-Adress- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dutch einen Microcontroller mit „ • a 
25 IgenanntenMerlanalenundeinVerfahrenzurA, den * 

genanntenMerlonalengeiast L^T " A *7"^-**-^^— 6 
j , . J ^S^^erfmdungsgeinfiBe Microcontroller zeichnetsich 
dadurch aus, dass der Microcontroller wenigstens ein Statusbit aufweist n^ T 
ein Schreiben und/oder Lesen von 24 Bit ah ^ * deSS6n 

^ , 24 ' Blt - A * e ^ orte ndurch wenigstens eine 

Standardmstruktion des Microcontml w ™i u 

crocontrollers.welchevorzugsweiseeineLCALL- ACALL- 
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, RET-Instruktion oder dergleichen ist, erzwingbar ist. Der Standardbefehlssatz wird so 
auf den 24-Bit- Adressraum erweitert. Dieser bleibt so nicht nur zusatzlichen dedizierten 
Instruktionen uberlassen, sondern der vollstandige Befehlssatz kann Erweiterungen 
unterstiitzen. Dies vermeidet auch Konflikte, die auffcreten konnen, wenn beispielsweise 
5 ein ECALL 3 Byte auf den Stack schreibt, die Unterroutine aber unter der Annahme, 
dass nur 1 6-Bit-Adressen auf dem Stack liegen, nur mit RET zuriickkehrt. Durch die 
erfindungsgemaBen Mittel werden eine deutliche Verringerung des compilierten Codes 
von zirka 5 bis 10 % und eine Geschwindigkeitserbohung erzielt Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, dass bestimmte Programmoptimierungen besser zum Zuge kommen, wie 
1 0 beispielsweise die ACALL-Optimierung, bei der versucht wird, LCALL/ECALL- 

Instruktionen durch die wesentlich kleineren ACALI^Instruktionen zu ersetzen. Ohne 
den "Extended Call/Return Mode" ist diese Optimierung wirkungslos. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das wenigstens 
15 eine Statusbit mittels wenigstens eines computerlesbaren Speichermediums setzbar 
und/oder loschbar ist. Auf diese Weise wird vorteilhaft eine erhohte Flexibilitat des 
Microcontrollers erzielt 

Weiterhin ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass das 
20 wenigstens eine Statusbit Teil wenigstens eines Special Function Registers (SFR) ist, da 
das gesamte SFR mittels der Sl^dardinstniktionen des Microcontrollers beschrieben 
und ausgelesen werden kann. 

Daruber hinaus ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass 
25 das wenigstens eine Statusbit in der Hardware des Microcontrollers realisiert ist, da auf 
diese Weise eine erhohte Effektivitat erzielt wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Adressierung zeichnet sich dadurch aus, dass we- 
nigstens ein Statusbit eines Microcontrollers gesetzt wird und dadurch ein Schreiben 
30 und/oder Lesen von 24-Bit-Adressworten mittels wenigstens einer Stendardinstruktion 
des Microcontrollers, welche vorzugsweise eine LCALL-, ACALL-, RET-Instruktion 
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<*er de.g.eiCen ist, erzwunge,, wird De, Sfcnda^^ ^ „ ^ 

Ad»_. cweto* Die** b.eib. zu^tzUohe- deduce, to*^ 
uberiassea, sooden, der voUst8ndige BefeUssate _ ^ 

Adressen auf dem Stock Hege,, aurtotl^zuruckketat Durch die 

^^^^^^^^^^ 
10 be^e.swe.se d,e ACAII^toie^g, w ^ „ ^ ^^^^ 
^TJT* ^ .eseadicb Heiae™ ACALL-Instruktionen ,u „. Otoe 
denB^CametumMode-fatdieseOpdmientogwH^gs,^ 

^uad/odergeWschtwttArfdi^We^wWvo^^^ 
Flexibility des MicrocontroUers erzielt. 
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25 



Fen.er .s, ^ ^ erfindun^^en Verfataeas bevomigt v<MgeseIlen> ^ 
eto e Stato** Toil weaigsfca, etaes Special Action Regis*. (SKR) 

besctoieben und ausgelesen weiden kaim. 

BjMH* * to Ratoaen dea cfitoungsgetottea Verfcb™ ^ VMEesehenj 
auf diese Weise eme erhdhte Effektivist enrielt wirt. 

^e^T^ A ~ to ^ dOTE ^ dmS ^ bendChaUSd «^^<^ 
Unteranspruchen genannten Merkmalen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispielen anhand der zugehdrigen 
Zeichnung, welche einen Microcontroller zeigt, naher erlautert 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen 
5 Microcontrollers 10. Innerhalb eines Special Function Registers 16 ist ein Statusbit 12 
implementiert, welches mittels eines computerlesbaren Speichermediums 14 setzbar 
und loschbar ist Durch das Setzen des Statusbits 12 wird ein Schreiben 
beziehungsweise Lesen von 24-Bit-Adressworten auf den beziehungsweise von dcm 
Stack mittels der Standardinstruktionen LCALL, ACALL und RET erzwungen, 
10 wodurch der gesamte 24-Bit-Adressraum 20 ansprechbar ist Bei nicht gesetztem 

Statusbit 12 ist lediglich der 16-Bit-Adressraum 18 mittels der Standardinstruktionen 
adressierbar. Durch die erfindungsgemaBen Mittel wird ein reduzierter Speicherbedarf 
und eine hohere Ausfuhrungsgeschwindigkeit des compilierten Codes des 
Microcontrollers 10 gegeniiber dem Stand der Technik erzielt 
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BEZUGSZPJCHENT.TRTP 

10 Microcontroller 
12 Statusbit 

14 computerlesbares Speichermedium 

16 Special Function Register 

18 1 6-Bit-Adressraum 

20 24-Bit-Adressraum 
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